嵌入式实验室（物联网）设备采购项目用户需求书
一、采购范围
1、项目预算合计 608000 元，明细如下表：
	序号
	主要设备
	套数
	预算经费（元）
	

	1
	嵌入式/物联网综合应用平台
	40
	608000
	


2、供应商报价需包括货物及相关附件的设计、采购、制造、检测、试验、包装、送货、安装、验收、培训、税费、技术服务（包括技术资料、图纸的提供）、保修期保障、其它费用等一切支出。
二、商务需求
1、对供应商的资格要求：国内注册（指按国家有关规定要求注册）注册资金200万元（含200万元）以上，具备独立法人资格。

2、注册生产或经营本次采购货物的合格供应商，同时需要提供近三年业绩清单。
3、包装要求：内用防磨泡沫，外用硬纸，包装带捆绑，按类型堆放。
4、运输要求：采用全国性专业货运公司或铁路运输部门承运，能确保产品
安全，准时到达目的地。
5、安装要求：安装人员必须是经过专业培训的专业人员，安装过程将严格
按照规范的程序实施，确保安装货物和周边设施的安全。
6、合同签字生效后，以甲方发出书面通知之日起，30个日历天内将货物运
达目的地并安装完毕。
7、付款方式：
  （1）系统安装完工后，甲乙双方办理正式系统验收及结算手续后，甲方于10

个工作日内支付结算款的95%。
  （2）余款5%作为质量保证金，甲方在1年产品质量保证期满后10个工作日
内无息向乙方结清余下货款。
三、技术需求
1、设备数量及技术参数需求：
	序号
	名称
	规格型号品牌
	数量
	备注

	1
	嵌入式/物联网综合应用平台
	总体介绍：
嵌入式物联网实践教学平台，适合于ARM架构的嵌入式系统应用开发等课程、物联网、人工之智能等相关专业的教学与实践，提供基于Zigbee物联网设备开发技术教程、Linux、Android两个操作系统下的系统移植、驱动开发、嵌入式GUI设计、应用开发的教学案例和实验手册。
产 品应 采 用 ARM Cortex-A72架构，瑞星微公司的六 核 处 理 器 RK3399作为主控网关。RK3399内置新一代高端图像处理器Mali-T860, 具有超强的3D处理和超高清H.265/H2.64视频解析能力，并可支持双路摄像头同时输入，双ISP像素处理能力高达800MPix/s。RK3399中控网关标配4GB LPDDR3内存和16GB闪存，带10寸eDP接口LCD高清屏，并且具备丰富的扩展接口。嵌入式物联网实践教学平台整合Zigbee无线组网技术、传感器技术、嵌入式系统控制技术、移动通讯技术、互联网等产品开发的核心技术，实现快捷组建现场监测控制系统无线传感网络，并且具备连接云端，实现远程手机/PC端APP遥测遥控。结合云服务器强大的数据分析能力，可以形象、直观的展现传感器采集合到的信息。Zigbee 组网方案也是目前公寓、酒店、小区、家庭、户外环境、大棚农业种植等各类场景下最核心的通信方式，是物联网设备集成商，解决方案商核心首选方案。
嵌入式物联网实践教学平台由硬件硬件资源包括：智能硬件网关、多种无线通讯节点及多种传感资源，采用强大的Zigbee组网技术，网络节点可以由用户自由增减。软件资源包括：主机综合案例演示软件、主机单个模块驱动程序实验、综合设计实验、传感器信息采集实验、Zigbee网络通讯实验。
嵌入式物联网实践教学平台节点采用Zigbee单芯片方案CC2530作为主控CPU，直接使用CC2530驱动传感器及完成组网功能，无需额外增加一个MCU芯片和传感器、CC2530通信。此种设计更符合实际项目开发的模式，实现物联网产品功耗更低，成本更低，体积更小。节点硬件设计上采用底板+标准传感器接口结构，节点底板标准传感器接口可以更换不同类型的传感器。用户可以根据开发需求自由组成传感器节点，具备极强的灵活性。
实训平台应提供了丰富的实验例程和实验指导书，扩展性强，能够满足无线传感器网络、微控制器原理、嵌入式系统、中间件开发、移动通讯、下一代互联网及工程项目等诸多课程的教学与实践。
二、开发平台参数如下：
    1.主控网关
CPU:RK3399，双 Cortex-A72 大核+四 Cortex-A53 小核，主频 2GHz
GPU:集成ARM Mali-T860，支持OpenGL ES 1.1/2.0 /3.0，OpenVG1.1, OpenCL, Directx11
DDR：支持双通道 DDR-1866/DDR3L-1866/LPDDR3-1866/LPDR4类型，板载4GB LPDDR3
内置存储器：支持 eMMC5.1，SDIO3.0  8GB
解码分辨率/多媒体：支持 4K VP9 、4K 10bits H265/H264 视频解码，高达 60fps
1080P 多格式：视频解码：（VC-1，MPEG-1/2/4，VP8）1080P ；视频编码：支持 H.264，VP8 格式；
显示接口：分辨率分别支持 4096X2160 及 2560X1600；支持双通道 MIPI-DSI（每通道 4 线）；HDMI2.0 支持 4K 60Hz 显示，支持 HDCP 1.4/2.2；支持 DisplayPort 1.2（4 线，最高支持 4K 60Hz）；支持 eDP 1.3（4 线，10.8Gbps）
板载接口：双 ISP 像素处理能力高达 13MPix/s，支持双路摄像头数据同时采集;支持一个 M.2 M-Key PCIe x4 接口, 兼容PCIe 2.1; 40Pin GPIO 扩展接口; 提供3路 1.8V ADC 输入, 5 Pin 2.54mm 排针接口; 4 Pin 2.54mm 调试串口, 3V电平, 波特率为1500000; 2 Pin 1.27/1.25mm RTC备份电池接口; 3.5mm 双通道耳机接口, 或者通过HDMI输出; 2Pin 2.54mm麦克风接口;
网络支持：RJ45 接口千兆以太网；板载 WIFI/BT 模块，支持 WiFi 2.4GHz/5GHz 双频，支持 802.11a/b/g/n/ac 协议，支持 Bluetooth 4.0（支持 BLE）
USB 接口：2 x USB2.0 HOST，1 x USB2.0 OTG，2xUSB3.0
红外接收：1 路红外接收头，支持红外遥控功能 , 接受的载波频率为38KHz
支持操作系统： Ubuntu，Android 7.1 
2.主控节点：
CPU: TI公司的CC2530适用于IEEE 802.15.4，Zigbee和RF4CE应用的真正的片上系统CC2530具有四个不同的闪存版本：CC2530F32 / 64/128/256，分别具有32/64/128/256 KB的闪存。
一个电源指示灯（红色）：亮则表示上电
三个LED灯（蓝色）：作为功能指示灯
一个复位键：按下则复位CPU

两个普通功能按键：作为功能键
一个MicroUSB电源供电口：使用MicroUSB输入5V给底板供电
一个电源开关：按下则上电
一个传感器模块接口：用于接插传感器模块
USB转串口接插口：接跳线帽则可以实现USB转UART。注意：单片机实战时必须接线帽。否则CC2530串口数据无法上传串口助手。
三、模块配置
各个传感器节点具有监测环境参数或设备驱动控制的功能：
震动传感器：模拟防盗功能。
MQ2有毒气体检测传感器：用于家庭和工厂的气体泄漏监测装置。
光敏电阻：检测光线强度。
继电器：将继电器用作模拟“锁”，继电器闭合表示是“上锁”，继电器断开表示“开锁”。
红外自学习模块：具有自学习能力，能够学习任意一款红外遥控器的按键红外信号值接收并存储，然后再转发的。
雨滴传感器：用于测出雨量的大小。
SHT20温湿度传感器：检测环境温湿度。
RGB-LED模块：该传感器主要是用于模拟“智能彩灯”功能。
丝杆步进电机：用与模拟智能窗帘功能。
RFID-RC522模块：本模块主要是用于模拟楼宇门禁功能。
传感器节点可组建Zigbee无线网络，实现数据的本地无线传输；
传感器节点结合WIFI、GSM、4G无线网络，实现远程遥测遥控；
实验平台网关与云服务器采用标准物联网传输协议MQTT来封装数据；
实验平台实现智能家居控制系统，支持本地触摸屏控制，手机APP控制；
实验平台上可实现多种真实智能产品的场景开发验证，如农业棚，环境监测系统，智能家居系统、安防报警系统等。
整合高清摄像头，实现视频实时监控功能，具备抓拍，录像，远程查看；
主控制网关支持运行各类大型应用软件（Linux、Android），构建强大人工智能，tensorflow机器学习框架；
支持单独拆卸载传感器节点与主控网关直连，直接开发基于Linux/Android系统下的驱动传感器驱动程序及应用程序。
四、实验内容：
1.Linux平台以及Windows下的两种实现方式；
2.linux 内核裁剪，根文件系统制作及NFS文件系统挂载；
3.linux 字符设备驱动开发：gpio驱动，按键驱动；
4.linux input子系统：input 设备驱动开发；
5.linux i2c子系统+input子系统：触摸屏驱动开发；
6.linux 电子数码相册项目设计；
7.linux socket 网络编程服务器和客户端通信；
8.产品发布技术：基于RK3399 平台的Ubuntu 文件系统制作，Debian 文件系统制作，Android固件制作。
9. 基于A72高清视频广告机：
内容： 通过HDMI接口/ MIPI-DSI/eDP接口连接高清显示屏，移植Mplayer 播放器/VLC播放器实现高清视频的播放。同时借助开发平台的千兆以及网接口或板载WIFI模块，可实现在线广告视频更新，实现真实的广告机终端功能。
10.基于A72的车牌识别系统：
内容： 通过板载USB接口或专用摄像头接口连接高清摄像头，实现对车辆进行拍照，自动识别车牌，可应用于现代智能停车场系统，实现无人化，智能化管理功能。
11. 基于A72的人工智能人脸识别系统：
   内容：借助RK3399 强大的CPU+GPU+FPU 计算功能 ，在开发平台上移植Python支持库，运行基于Python 的人脸识别程序，同时也可支持一切X86上运行的Python 程序。
12. 基于A72 的智能网关终端
   内容：借助板载WIFI以及RK3399 强大的运算功能，移植大型Web服务器，可在上面运行如Java，Python等编写的服务器程序，结合RK3399的扩展IO，外接传感器可实现远程设备控制，数据监测等功能。
中控控节点：
CC2530的IO口实验
CC2530的UART实验
CC2530的中断实验
CC2530的定时器实验
CC2530的IIC实验
CC2530的ADC实验
CC2530的SPI实验
CC2530的PWM实验
物联网组网实验：
Zigbee网络实现串口打印实验
Zigbee网络点对点单播方式通信实验
Zigbee网络广播方式通信实验
Zigbee网络组播方式通信实验
Zigbee网络MATCH绑定通信实验
Zigbee网络EndDevice绑定通信实验
Zigbee网络BindAddEntry绑定通信实验
同时应提供不少于9个的实训项目案例
五、▲培训及售后服务
1、3年质保，终身维修。
2、提供免费培训名额2名，连续2次，不少于800课时。可选方向：嵌入式物联网，python人工智能，JAVA与大数据，软件测试，云计算、网络安全、UI设计等课程。
3、3年内，提供设备配套实训案例，如智能家居，智能农业、智慧教室等，每年可安排工程师辅助老师对学生进行项目集训不少于5天。
4、3年内，充分利用本次项目所采购设备，线上或线下指导学生参加省级或国家级竞赛，每个学年指导时长不少于30学时。
5、3年内，每年可安排1名老师顶岗锻炼不少于1个月。
6、3年内，提供不少于3人次的免费师资培训。
（非设备制造商）须提供由设备厂商盖章出具的针对本次项目的授权书及售后服务承诺函原件。
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四、服务需求
1、乙方交付的产品质量保证期为1年，自该产品经甲方验收合格签字之日起算。
2、自质量保证期到期之日起，由供应商提供不少于3年免费保修服务（保修服务范围为系统软件部分，硬件部分在产品质量保证期内提供免费保修服务）。免费保修期届满后，如甲方需要乙方继续提供维护服务，由甲乙双方另行协商。
                                中山大学南方学院电气与计算机工程学院
                                          2019年10月24日
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